
i 

  



ii 

PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS PROJECT BASED 

LEARNING (PJBL) PADA MATERI BIOTEKNOLOGI 

PEMANFAATAN LIMBAH PELEPAH SAWIT UNTUK 

PRODUKSI PUPUK KOMPOS DALAM MENINGKATKAN 

KEMAMPUAN KOLABORASI SISWA SMP NEGERI 19 

SELUMA 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YOSITA CC 

NIM. 2223260028 

 

 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TADRIS ILMU PENGETAHUAN ALAM 

JURUSAN SAINS DAN SOSIAL 

FAKULTAS TARBIYAH DAN TADRIS 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI FATMAWATI 

SUKARNO BENGKULU 

TAHUN 2026 



iii 

PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS PROJECT BASED 

LEARNING (PJBL) PADA MATERI BIOTEKNOLOGI 

PEMANFAATAN LIMBAH PELEPAH SAWIT UNTUK 

PRODUKSI PUPUK KOMPOS DALAM MENINGKATKAN 

KEMAMPUAN KOLABORASI SISWA SMP NEGERI 19 

SELUMA 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan Kepada Fakultas Tarbiyah dan Tadris Universitas Islam 

Negeri Fatmawati Soekarno Bengkulu Untuk Memenuhi Sebagian 

Persyaratan Guna Memperoleh Gelar Sarjana 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

YOSITA CC 

NIM 2223260028 

 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI  TADRIS ILMU PENGETAHUAN ALAM 

JURUSAN SAINS DAN SOSIAL 

FAKULTAS TARBIYAH DAN TADRIS 

UNIVERSITAS ISLAM NEGERI FATMAWATI  

SUKARNO BENGKULU 

TAHUN 2026 



iv 

  



v 

  



vi 

  



vii 

MOTTO 

"orang lain ga akan paham struggle dan masa sulit nya kita, yang 

mereka ingin tabu hanya bagian success stories. Berjuanglah 

untuk diri sendiri walaupun tidak ada tepuk tangan. Kelak diri 

kita dimasa depan akan sangat bangga dengan apa yang kita 

perjuangkan hari."  

(Fardi Yandi) 

"Saya mampu bertahan dan terus melangkah karena Allah tak 

pernah berhenti menghadirkan harapan, bahkan setelah saya 

terpuruk dan jatuh berkali-kali, bahkan dalam keadaan diri yang 

penuh dosa ini. Mustahil Allah membawah saya sejauh ini hanya 

untuk gagal, sebab saya yakin bahwa keberhasilan bukanlah milik 

orang pintar, melainkan milik mereka yang tak pernah berhenti 

berusaha." 

(Andhini Noer Saparina) 

“perang telah usai, aku bisa pulang kubaringkan panah an 

berteriak MENANG” 

(Nadin Amizah) 
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ABSTRAK 

 

Yosita Cc:  PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS 

PROJECT BASED LEARNING (PJBL) 

PADA MATERI BIOTEKNOLOGI 

PEMANFAATAN LIMBAH PELEPAH 

SAWIT UNTUK PRODUKSI PUPUK 

KOMPOS DALAM MENINGKATKAN 

KEMAMPUAN KOLABORASI SISWA 

SMP NEGERI 19 SELUMA 

Pembelajaran IPA di SMP Negeri 19 Seluma masih 

didominasi oleh metode konvensional sehingga kemampuan 

kolaborasi siswa belum berkembang secara optimal. Selain itu, 

pemanfaatan lingkungan sebagai sumber belajar kontekstual juga 

masih terbatas. Oleh karena itu, diperlukan inovasi pembelajaran 

berbasis proyek yang mengintegrasikan permasalahan nyata di 

lingkungan sekitar. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan dan menganalisis desain, kelayakan, 

kepraktisan, dan efektivitas  modul berbasis Project Based 

Learning (PjBL) pada materi bioteknologi di SMP Negeri 19 

Seluma. Metode yang digunakan adalah Research and 

Development (R&D) dengan model ADDIE secara teoritis terdiri 

atas 5 tahap, namun fokus penelitian ini diarahkan kepada 

evaluasi kualitas modul yang meliputi tahap Design, 

Development, Implementation, dan Evaluation. Subjek penelitian 

adalah siswa kelas IX SMP Negeri 19 Seluma. Instrumen 

penelitian meliputi lembar validasi ahli materi, media, dan 

bahasa, tes soal berupa prettest dan posttest, lembar penilaian 

kemampuan kolaborasi, angket respon siswa, angket respon guru, 

angket analisis kebutuhan guru, dan angket analisis kebutuhan 

siswa 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa modul berbasis Project 

Based Learning (PjBL) yang dikembangkan memperoleh nilai 

rata-rata validasi ahli sebesar 91,25% dengan kategori sangat 

layak. Kemampuan kolaborasi siswa berada pada kategori tinggi, 

dengan persentase kelompok 1 sebesar 72,31 dan kelompok 2 

sebesar 87,69%. Kepraktisan modul berdasarkan respon siswa 
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mencapai rata-rata 82,38% dengan kategori sangat baik. 

Efektivitas modul ditunjukkan melalui peningkatan skor pretest 

dan posttest. Hasil uji berpasangan menunjukkan nilai 

signifikansi sebesar 0,000 (p < 0,05), yang berarti terdapat 

perbedaan signifikan sebelum dan sesudah penggunaan modul. 

Dapat disimpulkan bahwa modul IPA berbasis Project Based 

Learning (PjBL) pada materi bioteknologi pemanfaatan limbah 

pelepah sawit untuk produksi pupuk kompos dinyatakan layak 

dan efektif meningkatkan kemampuan kolaborasi siswa di SMP 

Negeri 19 Seluma. Disarankan kepada guru IPA untuk 

menerapkan modul ini sebagai bahan ajar kontekstual berbasis 

proyek. Sekolah diharapkan mendukung pemanfaatan lingkungan 

sebagai sumber belajar, dan peneliti selanjutnya dapat menguji 

modul pada materi atau jenjang berbeda untuk memperluas kajian 

efektivitasnya. 

  

Kata Kunci: Pengembangan Modul Berbasis Project Based 

Learning (PjBL), Materi Bioteknologi, Limbah 

Pelepah Sawit, Pupuk Kompos, Kemampuan 

Kolaborasi Siswa. 
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ABSTRACT 

Yosita Cc: DEVELOPMENT OF PROJECT BASED 

LEARNING (PJBL) BASED MODULES ON 

THE MATERIAL OF BIOTECHNOLOGY OF 

UTILIZING PALM OIL FRUIT WASTE FOR 

COMPOST FERTILIZER PRODUCTION IN 

IMPROVING THE COLLABORATION 

ABILITY OF STUDENTS OF SMP NEGERI 19 

SELUMA 

Science learning at SMP Negeri 19 Seluma is still dominated 

by conventional methods, so it has not developed optimal 

collaboration skills and utilized the environment as a contextual 

learning resource. Therefore, project-based learning innovations 

are needed that integrate real-world problems in the surrounding 

environment. This study aims to develop and analyze the design, 

feasibility, practicality, and effectiveness of Project Based 

Learning (PjBL) modules on biotechnology material at SMP 

Negeri 19 Seluma. The method used is Research and 

Development (R&D) with the ADDIE model which theoretically 

consists of 5 stages, but the focus of this study is directed at 

evaluating the quality of the module which includes the Design, 

Development, Implementation, and Evaluation stages. The 

research subjects were grade IX students of SMP Negeri 19 

Seluma. The research instruments included validation sheets from 

material, media, and language experts, test questions in the form 

of pretests and posttests, collaboration ability assessment sheets, 

student response questionnaires, teacher response questionnaires, 

teacher needs analysis questionnaires, and student needs analysis 

questionnaires. 

The results of the study showed that the Project Based 

Learning (PjBL)-based module developed obtained an average 

expert validation score of 91.25% with a very feasible category. 

Students' collaboration ability was in the high category, with a 

percentage of group 1 of 81,82% and group 2 of 90,91%. The 

practicality of the module based on student responses reached an 

average of 82.38% with a very good category. The effectiveness 

of the module was demonstrated through an increase in pretest 
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and posttest scores. The results of the paired test showed a 

significance value of 0.000 (p <0.05), which means there was a 

significant difference before and after the use of the module. It 

can be concluded that the Project Based Learning (PjBL)-based 

science module on the biotechnology material of utilizing palm 

frond waste for compost production is declared feasible and 

effective in improving students' collaboration abilities at SMP 

Negeri 19 Seluma. It is recommended for science teachers to 

apply this module as a project-based contextual teaching material. 

Schools are expected to support the use of the environment as a 

learning resource, and further researchers can test the module on 

different materials or levels to expand the study of its 

effectiveness. 

 

Keywords:  Development of Project Based Learning (PjBL) 

Modules, Biotechnology Materials, Palm Oil 

Stem Waste, Compost Fertilizer, Students' 

Collaboration Skills.  
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