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ABSTRAK 

 

Gina Salsabila: PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS CIRCULAR 

ECONOMY PADA MATERI REAKSI KIMIA DALAM 

BIOKONVERSI SAMPAH MENJADI PUPUK 

ORGANIK CAIR UNTUK MENINGKATKAN 

KESADARAN LINGKUNGAN SISWA SMP IT 

KHAIRUNNAS KOTA BENGKULU 

 

Kesadaran siswa terhadap pengelolaan sampah masih rendah, terlihat dari 

kebiasaan membuang sampah tanpa pemilahan dan belum adanya program daur 

ulang, ditambah tingginya volume sampah organik serta pembelajaran IPA yang 

masih teoretis dan belum kontekstual, sehingga menunjukkan belum tersedianya 

modul berbasis circular economy yang memanfaatkan limbah organik menjadi 

pupuk organik cair.Penelitian ini bertujuan mengembangkan modul berbasis 

circular economy serta menganalisis desain, kelayakan, kepraktisan, dan 

keefektifannya dalam meningkatkan kepedulian lingkungan siswa. Metode yang 

digunakan adalah Research and Development dengan model ADDIE yang 

meliputi tahap Analysis, Design, Development, Implementation, dan Evaluation. 

Model ADDIE terdiri atas lima tahap, namun penelitian ini memfokuskan evaluasi 

pada kualitas modul, yaitu desain, kelayakan, kepraktisan, dan keefektifan yang 

diperoleh melalui tahap design, development, implementation, dan evaluation. 

Instrumen penelitian meliputi lembar validasi ahli, angket respon siswa dan guru, 

tes pretest dan posttest, serta angket kesadaran lingkungan siswa untuk mengukur 

tingkat kesadaran lingkungan siswa. 

Hasil penelitian menunjukkan bahwa modul disusun secara sistematis 

mulai dari pendahuluan, peta konsep, kegiatan pembelajaran, penilaian, 

rangkuman, hingga glosarium dengan mengaitkan konsep reaksi kimia pada proses 

biokonversi sampah organik menjadi pupuk organik cair dan dikembangkan dalam 

format PDF. Kelayakan berdasarkan validasi ahli materi sebesar 82,76%, ahli 

bahasa 89,63%, dan ahli media 79,21% dengan kategori layak. Kepraktisan 

ditunjukkan oleh respon siswa dan guru pada kelompok kecil sebesar 71,54% dan 

kelompok besar 73,06% dalam kategori praktis, serta respon guru 100% dengan 

kategori sangat praktis. Keefektifan terlihat dari peningkatan nilai rata-rata pretest 

59,2 menjadi 80,3 pada posttest dengan signifikansi < 0,001 juga nilai rata-rata N-

Gain sebesar 0,5126 yang berada pada kategori sedang serta persentase 

kepedulian lingkungan sebesar 91,25% dalam kategori sangat baik. Temuan 

menunjukkan modul berbasis circular economy valid, layak, praktis dan efektif 

sebagai bahan ajar kontekstual. Oleh karena itu, untuk meningkatkan kesadaran 

lingkungan siswa, disarankan mengembangkan modul berbasis circular economy 

dalam biokonversi sampah menjadi pupuk organik cair di sekolah. 

 

Kata Kunci : Pengembangan Modul Berbasis Circular economy, Materi 

Reaksi Kimia, Biokonversi Sampah, Pupuk Organik Cair, 

Kesadaran Lingkungan siswa 
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ABSTRACT 

 

Gina Salsabila : PENGEMBANGAN MODUL BERBASIS CIRCULAR 

ECONOMY PADA MATERI REAKSI KIMIA DALAM 

BIOKONVERSI SAMPAH MENJADI PUPUK 

ORGANIK CAIR UNTUK MENINGKATKAN 

KESADARAN LINGKUNGAN SISWA SMP IT 

KHAIRUNNAS KOTA BENGKULU 

Students’ awareness of waste management remains low, as reflected in the 

habit of disposing of waste without sorting and the absence of recycling programs, 

compounded by the high volume of organic waste and science learning that is still 

theoretical and not yet contextual, indicating the lack of a circular economy–based 

module that utilizes organic waste into liquid organic fertilizer. This study aims to 

develop a circular economy–based module and analyze its design, feasibility, 

practicality, and effectiveness in improving students’ environmental awareness. 

The method used is Research and Development with the ADDIE model, which 

includes the stages of Analysis, Design, Development, Implementation, and 

Evaluation. Although the ADDIE model consists of five stages, this study focuses 

the evaluation on the quality of the module, namely its design, feasibility, 

practicality, and effectiveness, obtained through the design, development, 

implementation, and evaluation stages. The research instruments include expert 

validation sheets, student and teacher response questionnaires, pretest and 

posttest, and a student environmental awareness questionnaire to measure the 

level of students’ environmental awareness. 

The results show that the module is systematically organized, starting from 

the introduction, concept map, learning activities, assessment, summary, to 

glossary, by integrating the concept of chemical reactions in the bioconversion 

process of organic waste into liquid organic fertilizer, and is developed in PDF 

format. Feasibility based on expert validation shows scores of 82.76% from 

material experts, 89.63% from language experts, and 79.21% from media experts, 

all categorized as feasible. Practicality is indicated by student and teacher 

responses in small groups at 71.54% and large groups at 73.06% (practical 

category), and teacher responses at 100% (very practical category). Effectiveness 

is reflected in the increase of the average pretest score from 59.2 to 80.3 in the 

posttest with a significance of < 0.001, an average N-Gain score of 0.5126 

(moderate category), and an environmental awareness percentage of 91.25% 

(very good category). These findings indicate that the circular economy–based 

module is valid, feasible, practical, and effective as a contextual teaching material. 

Therefore, to enhance students’ environmental awareness, it is recommended to 

develop circular economy–based modules in the bioconversion of waste into liquid 

organic fertilizer in schools. 

Keywords: Development of Circular economy Based Modules, Chemical 

Reaction Materials, Waste Bioconversion, Liquid Organic 

Fertilizer, Environmental Awareness. 
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MOTTO 

Sesungguhnya bersama kesulitan itu ada kemudahan.” 

(QS. Al-Insyirah [94]: 6) 

“Jika kamu bersyukur, niscaya Aku akan menambah (nikmat) kepadamu.” 

(QS. Ibrahim [14]: 7) 

Bahwa setiap perjuangan pasti disertai kemudahan, 

dan setiap langkah yang dijalani dengan syukur akan berbuah keberkahan. 

Sebab di balik setiap lelah yang tulus, 

selalu ada doa yang menjelma menjadi kekuatan, 

ada harapan yang tak pernah padam, 

dan ada ridha Allah yang menuntun setiap langkah menuju keindahan akhir. 

 

Di setiap air mata perjuangan, 

 tersimpan doa yang diam-diam mengetuk langit. 

dan di setiap akhir perjalanan, ketika waktu telah genap 

Allah menghadirkan keindahan yang melebihi segala perkiraan. 
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